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Relatorio Descritivo de Patente de Invencao

METODO DE AUXiLIO VIRTUAL AO MANUSEIO DE EQUIPAMENTOS

MEDICINAIS INTRAVENOSOS E SISTEMA DE AUXiLIO DIGITAL

Campo da Invencao

[0001] A presente invencao descreve um método de auxilio virtual ao
manuseio de equipamentos medicinais intravenosos e um sistema de auxilio
digital para instrucbes de enfermagem relativas a equipamentos medicinais
intravenosos, onde o método auxilia o usuario com informacdes necessarias
para uma educacdo permanente de futuros profissionais da saude e
profissionais da saude atuantes. A presente invengao se situa nos campos da

medicina, engenharia elétrica e sistemas de ensino.

Antecedentes da Invencao

[0002] O estado da técnica carece de métodos de inducao de usuarios e
profissionais da saude quanto a importdncia de conhecimentos sobre
equipamentos medicinais. Essa caréncia pode ser prejudicial a saude de
pacientes pela falta de conhecimento durante a utilizagdo de equipamentos
medicinais invasivos.

[0003] Além disso, o estado da técnica carece de sistemas com
praticidade quanto ao manuseio e acesso aos conhecimentos de equipamentos
medicinais intravenosos compreendendo informacdes confiaveis. A falta de tais
tipos de sistemas pode ocasionar uma distribuicdo errada de informacdes a
usuarios e profissionais da saude que nao possuem um meio de confianca para
a extracao de informacgdes pertinentes a tal assunto.

[0004] O aprendizado de conhecimento sobre equipamentos medicinais
intravenosos a serem disponibilizados relacionando a imagens, informacodes e
assuntos que o usuario possua conhecimento, se torna muito mais simples e
efetivo se 0 manuseio e acesso a tais conhecimentos for pratico.

[0005] Assim, do que se depreende da literatura pesquisada, nao foram
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encontrados documentos antecipando ou sugerindo os ensinamentos da
presente invencao, de forma que a solu¢do aqui proposta possui novidade e
atividade inventiva frente ao estado da técnica.

Sumario da Invencao

[0006] Dessa forma, a presente invencdo resolve os problemas do
estado da técnica a partir de um método de auxilio virtual ao manuseio de
equipamentos medicinais intravenosos e um sistema de auxilio digital para
instrugcdes de enfermagem relativas a equipamentos medicinais intravenosos
que proveem ao usuario informacdes essenciais durante a utilizacdo destes
equipamentos de maneira centralizada e pratica.

[0007] Em um primeiro objeto, a presente invencdo apresenta um
método de auxilio virtual ao manuseio de equipamentos medicinais
intravenosos compreendido pelas etapas de:

a. disponibilizagcdo de icones representativos de dados agrupados
relativos a equipamentos medicinais intravenosos em camada de
interacao;

b. processamento de interacdo de um usuario detectada no icone
representativo de dados agrupados;

c. renderizacdo de camada de interacdo resultante do
processamento de interacdo de um usuario, em uma interface
grafica.

[0008] Em um segundo objeto, a presente invencdo apresenta um
sistema de auxilio digital para instru¢des de enfermagem compreendido por:

a. ao menos um meio de processamento;

b. ao menos uma interface grafica;

c. um meio de armazenamento de dados relativos a equipamentos
medicinais intravenosos compreendendo meio de classificacdo e
agrupamento de dados;

d. pluralidade de icones representativos de dados de equipamentos
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medicinais intravenosos;
e. pluralidade de camadas de interacdo compreendendo dados de

equipamentos medicinais intravenosos;
em que,
- a pluralidade de icones representativos € disponibilizada em uma
interface grafica;
- a pluralidade de camadas de interacdo é vinculada a pluralidade de
icones representativos.
[0009] Estes e outros objetos da invencdo serdao imediatamente
valorizados pelos versados na arte e serédo descritos detalhadamente a seguir.

Breve Descricao das Figuras

[0010] Com o intuito de melhor definir e esclarecer o conteudo do

presente pedido de patente, as seguintes figuras sao apresentadas:

[0011] A figura 1 mostra uma concretizacdo da primeira camada de
interacéao.
[0012] A figura 2 mostra uma concretizacdo de uma segunda camada de

interacdo do sistema compreendendo informacdes sobre o tema

[0013] A figura 3 mostra uma concretizacdo da exibicdo de dados
relativos a cateteres do sistema.

[0014] As figuras 4 a 22 mostram outras concretizacdes da exibicdo de
dados relativos a cateteres do sistema.

[0015] As figuras 23 a 28 mostram concretizagbes de outras
funcionalidades e informacdes disponibilizadas pelo sistema

[0016] As figuras 29 a 32 mostram concretizagcdes de uma avaliagao
sobre os dados disponibilizados, onde também funciona como meio de fixacao

de ensinamentos.

Descricao Detalhada da Invencao

[0017] As descricdes que se seguem sao apresentadas a titulo de
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exemplo e ndo limitativas ao escopo da invencao e fardo compreender de
forma mais clara o objeto do presente pedido da patente.

[0018] Em um primeiro objeto, a presente invencdo apresenta um
método de auxilio virtual ao manuseio de equipamentos medicinais
intravenosos compreendido pelas etapas de:

a. disponibilizagdo de icones representativos de dados agrupados
relativos a equipamentos medicinais intravenosos em camada de
interacao;

b. processamento de interacdo de um usuario detectada no icone
representativo de dados agrupados;

c. renderizacdo de camada de interacdo resultante do
processamento de interacdo de um usuario, em uma interface
grafica.

[0019] A disponibilizacdo de icones representativos de dados agrupados
relativo a equipamentos medicinais intravenosos permite uma interagéo
intuitiva ao usuario de maneira que o icone representado esteja relacionado ao
conteudo disponibilizado ao usuario, por exemplo, a partir da deteccao do
toque do usuério no icone denominado recomendacdes gerais, o sistema, que
utiliza de auxilio virtual ao manuseio de equipamentos medicinais intravenosos,
disponibiliza ao usuario informacdées e dados sobre higienizacao correta das
maos, antes, durante e apds qualquer manuseio do cateter venoso central
(CVQ).

[0020] O processamento de interacao de um usuario detectada no icone
representativo de dados agrupados compreende uma conversao da interacao
de usuario detectada em dados para o sistema de modo a acessar o conteldo
do icone representativo.

[0021] A renderizacdo de camada de interacdo resultante do
processamento de interagcdo de um usuario permite a distribuicdo de dados
relativos a equipamentos medicinais intravenosos de maneira organizada

separando em categorias de informacgdes diferentes que podem ser acessadas
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a partir do processamento de interacao de um usuario realizado previamente.
Em uma concretizagdo, as categorias diferentes de informacbdes sobre
equipamentos medicinais intravenosos com camadas diferentes para cada
categoria sdo recomendacdes gerais, cateteres, estabilizacdo, cobertura,
desinfeccao, lavagem do cateter, seringas para manuseio, sistemas de infusao,
heparinizagéo, selamento ou salinizagéo.

[0022] Adicionalmente 0 método possui a capacidade de compreender
mais etapas em sua execucdo. Por exemplo, a categorizacdo de dados e
agrupamento de dados relativos a equipamentos medicinais intravenosos
possibilita a organizacdo de tais dados previamente a disponibilizacdo de
camadas de interacdo, de tal modo, que os dados se mostrem agrupados e
organizados para o simples entendimento do conteldo disponibilizado ao
usuario.

[0023] A definicdo de icones representativos de dados agrupados é a
escolha de imagens, textos ou meios audiovisuais em que a regido onde se
encontram na interface grafica compreende a capacidade de deteccao de
interacdo de usuario a partir do toque do mesmo. Esta definicdo possibilita a
escolha mais eficiente para a inter-relagcdo do icone com o conteudo que sera
disponibilizado ao usuario a partir da deteccao da interacdo do usuario com o
sistema.

[0024] A vinculagdo de ao menos uma camada de interagdo a a0 menos
um icone representativo de dados agrupados compreende a relagdo de uma
determinada camada de interacdo passivel de ser acessada através do
processamento da interacdo de usuario detectada em determinado icone
representativo de dado agrupado, de modo que todo icone esteja vinculado a
uma camada de interacdo. Além disso, possibilita no processamento da
interacdo de usuario para a transicdo entre as camadas de interagdo e a
possibilidade de uma camada de interacdo possuir a0 menos um icone
representativo que leve a outra camada de interacdo, por exemplo como

ilustrado na figura 1, onde € possivel escolher entre 6 icones diferentes
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dependendo da necessidade do usuario.

[0025] A camada de interacédo é qualquer sec¢do de uma interface grafica
com capacidade de disponibilizacao de informacées a um usuéario e de
interacdo deste usuario a um sistema eletrénico. Ocorre um destaque dos
dados que podem levar o usudrio a outras camadas de interacdo para uma
simples associagdo do icone com os dados da camada de interacao
destinataria, por exemplo, ao interagir com um icone de quiz, o sistema
disponibiliza ao usuario ao menos um quiz interativo para a avaliacao intuitiva
dos conhecimentos sobre equipamentos medicinais intravenosos.

[0026] Em um segundo objeto, a presente invencdo apresenta um
sistema de auxilio digital para instrucbes de enfermagem relativas a
equipamentos medicinais intravenosos compreendido por:

a. ao menos um meio de processamento;

b. ao menos uma interface grafica;

c. um meio de armazenamento de dados relativos a equipamentos
medicinais intravenosos compreendendo meio de classificacdo e
agrupamento de dados;

d. pluralidade de icones representativos de dados de equipamentos
medicinais intravenosos;

e. pluralidade de camadas de interacdo compreendendo dados de
equipamentos medicinais intravenosos;

em que,

- a pluralidade de icones representativos € disponibilizada em uma
interface grafica;

- a pluralidade de camadas de interacdo é vinculada a pluralidade de
icones representativos.

[0027] A interface grafica € qualquer meio eletrénico capaz de realizar a
interacao entre o usuario e o sistema de auxilio digital. Além disso, a interface
disponibiliza ao usuario a representacao dos icones representativos, dados de

equipamento medicinais intravenosos e detecta a interagdo do usuario.
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[0028] O meio de processamento processa todas as interacbes
detectadas e encaminha a interface grafica as instrugcbes de exibicdo de
determinadas camadas de interacdo dependendo de qual icone obteve a
interacao do usuario.

[0029] O sistema ainda possui um meio de armazenamento de dados,
onde fica armazenado todos os dados que se encontram a disposi¢cdo do meio
de processamento e da interface grafica para que sejam classificados
agrupados e/ou exibidos. Em uma concretizacdo, a classificacdo e
agrupamento de dados ocorre através de um processamento do préprio meio
de armazenamento de dados relativos a equipamentos medicinais

intravenosos.

Exemplo
[0030] Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente de

exemplificar uma das inUmeras maneiras de se realizar a invengao, contudo
sem limitar, o escopo da mesma.

[0031] Neste exemplo, o método de auxilio virtual ao manuseio de
equipamentos medicinais intravenosos foi implementado em um sistema
compativel ao sistema operacional para dispositivos eletrénicos méveis.

[0032] As figuras 1 a 32 mostram ilustragdes sobre os dados e
informacgdes de cateteres disponiveis ao usuario através da interface grafica. O
usuario interage com o sistema através do toque na interface grafica na regiao
em que se encontra o icone e o processamento o leva a camada de interacao
correspondente ao dado necessitado pelo usuario. Os dados disponibilizados
ao usuario se classificam em mddulos de aprendendo sobre o tema, infecgcéao
de corrente sanguinea (ICS) relacionada ao uso de CVC (ICS/CVC), avaliacao
de cateteres, outras informagdes, educando sua equipe e quiz, conforme
ilustrado na figura 1. O médulo aprendendo sobre o tema possui secoes
separadas em recomendacbes gerais, cateteres, estabilizacdo, cobertura,
desinfeccao, lavagem do cateter, seringas para manuseio, sistemas de infusao
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e heparinizagao, selamento ou salinizacao, conforme ilustrado na figura 2.
[0033] Nas recomendacdes gerais este segmento trata especificamente
sobre a importancia da higienizacao corretadas maos, antes, durante e apés
qualquer manuseio do CVC. Nesta se¢ao estado disponiveis 0s passo a passos
preconizados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) divulgados no
Manual de Referéncia Técnica para a Higiene das Maos, conforme ilustrado
nas figuras 3 e 4.

[0034] A secdo dos cateteres aborda desde o conceito, materiais
utilizados para confeccao, principais cuidados, tipos e particularidades dos
CVC, conforme ilustrado nas figuras 5 a 10.

[0035] O icone da estabilizacao refere-se a fixacdo do CVC,
apresentando os dispositivos sem sutura que atualmente sao preferiveis ao
uso, conforme ilustrado nas figuras 11 a 12.

[0036] A secado da cobertura refere-se aos cuidados necessarios para a
realizacdo de uma cobertura segura nos CVC. Nela sdao apresentados os
possiveis materiais a serem utilizados para realizacdo do curativo,
demonstrando os dois tipos de coberturas preconizadas pelo CDC (O'GRADY,
2011) e ANVISA (2017), bem como especificando as rotinas fundamentais de
troca, objetivando a correta manutencao do CVC.

[0037] Também sdo abordados através de um passo a passo, 0S
materiais necessarios e a técnica a ser utilizada para realizagdo da troca do
curativo, englobando desde a preparacdo do paciente para realizacdo do
procedimento, escolha do material necessario, higienizagdo das maos e o
procedimento de troca do curativo em si. Por fim, sdo descritos os cuidados
necessarios a protecdo da cobertura do CVC durante o banho, conforme
ilustrado nas figuras 13 a 15.

[0038] Na secao desinfeccao € referido a desinfeccdo dos hubs
(canhodes), danulas e conectores com solucdo Alcodlica 70% previamente a
qualquer manipulacdo do CVC. Também é apresentado aqui, o0 passo a passo
da realizacao da desinfeccao, conforme ilustrado na figura 16.
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[0039] A secdo da lavagem do cateter refere-se a realizagdo da lavagem
do interior do cateter, nela constam os objetivos da realizacdo da lavagem, qual
a técnica que deve ser utilizada e em quais momentos recomenda-se o
emprego da mesma, conforme ilustrado nas figuras 17 a 18.

[0040] As seringas para manuseio evidenciam a importancia da
manipulagdo dos CVC com as seringas de didametro correto. Nele apresenta-se
o didmetro de seringa recomendado para uso, importante maneira de prevenir
possiveis complicagcdes ao funcionamento do cateter, conforme ilustrado na
figura 19.

[0041] Os sistemas de infusdo apresentam os cuidados referentes aos
sistemas de infusdo, evidenciando os componentes de maior utilizagdo, como
os conectores sem agulhas, danulas, extensores e equipos. Além disso, neste
topico também €& possivel aprender como utilizad-los, quais suas
recomendacgdes para troca, bem como quais os beneficios provenientes do uso
de cada um destes, conforme ilustrado nas figuras 20 a 21.

[0042] Na secdo de heparinizacdo, selamento ou salinizacdo €
apresentado de maneira rapida as orientacdes referentes a heparinizagéo,
selamento ou salinizacdo dos CVC, mas salienta que estes cuidados ainda
podem variar conforme os protocolos de cada instituicdo, uma vez que
dependem também da aquisicdo de novas tecnologias e mudancas das rotinas
até entdo empregadas, conforme ilustrado na figura 22.

[0043] O mbdulo ICS/CVC aborda a fisiopatologia das ICS/CVC, bem
como, os problemas relacionados as mesmas, conforme ilustrado na figura 23.
[0044] O médulo de avaliacdo de cateteres apresenta as possiveis
caracteristicas do CVC quanto a integridade do curativo; validade do curativo; e
sistemas de infusdo. Aqui, os usuarios podem identificar a melhor descri¢cdo do
cateter e/ou sistema de infusdo em avaliacdo e por meio desta, orientar os
cuidados necessarios aos mesmos, conforme ilustrado nas figuras 24 a 25.
[0045] O mdédulo outras informagbes traz informagdes adicionais ao

manejo dos CVC, como: tempo de permanéncia do cateter; infusdes
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especificas e vias utilizadas para administracao; preparo de medicamentos;
flebites; coletas sanguineas; cuidados pertinentes aos enfermeiros e tricotomia,
conforme ilustrado nas figuras 26 a 27.

[0046] O modulo educando sua equipe aborda questdes referentes a
educacao das equipes de saude para manuseio do CVC e a necessidade de
orientacdo também dos pacientes e familiares para manutencdo do CVC,
conforme ilustrado na figura 28.

[0047] A ideia do médulo do quiz, conforme traducéo literal da palavra é
realizar um questionario aos usuarios do sistema. Este modulo traz testes, a
partir dos quais € possivel efetuar a revisdo de todo conteudo abordado no
protétipo do aplicativo. Ele & proposto por meio de questdes objetivas, nas
quais o usuario assinala a resposta que considera correta, ao término do teste,
o numero de acertos € mostrado na tela, conforme ilustrado nas figuras 29 a
32.

[0048] Os versados na arte valorizardo o0s conhecimentos aqui
apresentados e poderao reproduzir a invencdo nas modalidades apresentadas
e em outras variantes e alternativas, abrangidas pelo escopo das

reivindicagdes a seguir.
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Reivindicacoes

1. Método de auxilio virtual ao manuseio de equipamentos medicinais
intravenosos caracterizado por compreender as etapas de:

a. disponibilizacdo de icones representativos de dados agrupados
relativos a equipamentos medicinais intravenosos em camada de
interacéao;

b. processamento de interacdo de um usuario detectada no icone
representativo de dados agrupados;

c. renderizacdo de camada de interagdo resultante do
processamento de interagcdo de um usudrio, em uma interface
grafica.

2. Método de auxilio virtual ao manuseio de equipamentos medicinais
intravenosos, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por
compreender adicionalmente ao menos uma entre as etapas de:

a. classificacdo e agrupamento de dados relativos a equipamentos
medicinais intravenosos;

b. definicdo de icones representativos de dados agrupados;

c. vinculagdo de ao menos uma camada de interagdo a a0 menos
um icone representativo de dados agrupados.

3. Método de auxilio virtual ao manuseio de equipamentos medicinais
intravenosos, de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes 1 a 2,
caracterizado pela disponibilizacdo de icones representativos compreender
distingdo de icones representativos de dados relativos a equipamento
medicinais intravenosos.

4. Sistema de auxilio digital para instrucbes de enfermagem relativas a
equipamentos medicinais intravenosos caracterizado por compreender:

a. ao menos um meio de processamento;

b. ao menos uma interface grafica;

c. um meio de armazenamento de dados relativos a equipamentos
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medicinais intravenosos compreendendo meio de classificacao e
agrupamento de dados;
d. pluralidade de icones representativos de dados de equipamentos
medicinais intravenosos;
e. pluralidade de camadas de interacdo compreendendo dados de
equipamentos medicinais intravenosos;
em que,
- a pluralidade de icones representativos € disponibilizada em uma
interface grafica;
- a pluralidade de camadas de interacdo é vinculada a pluralidade de
icones representativos.
5. Sistema de auxilio digital para instrucbes de enfermagem relativas a
equipamentos medicinais intravenosos, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pela interface grafica compreender:
a. meio de deteccao de interacdo de usuario na pluralidade de
icones representativos;
b. meio exibicio de camadas de interacdo compreendendo
transicdo de camadas de interagéo.
6. Sistema de auxilio digital para instrucbes de enfermagem relativas a
equipamentos medicinais intravenosos, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 4 a 5, caracterizado pelo meio de processamento compreender
instrucoes pré-definidas de transicdo de camadas de interacdo dependente de
intencao de uso de usuario detectada.
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FIGURAS

Figura 1
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Figura 9
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Figura 12
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Figura 13
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REALIZANDO A TROCA DO CURATIVO CVC

Para realizar a troca do curalivo vo<

rroocedimento

Figura 14
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Figura 15
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Desinfecgao

Figura 16
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Lavagem do Cateter

Figura 17
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Figura 18
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Seringas para 0 manuseio

Figura 19
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Sistemas de infusao

Figura 20
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Figura 21
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Heparinizagao, selamento ou salinizagdo

Figura 22
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Fisiopatologia da ICS

Figura 23
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INTEGRIDMDE DA COBERTURA

ada mMas sech Jhimpa & o ik

Figura 24
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2 Avaliagdo de Cateteres

curativo foi realizado com filme transp
"
f

rasete dias. O curativo ni

troca

b) A cobert

yidade sangu

2 esténd, datado do dia atual,

Derturs 10t real 34 com gaze ¢ Nia adesive

satra-se limpo ¢ a o intacta

urative realizado com filme transparente, seco, intacto, bem adendo, mas com data

(ips atras

S DE INFUSAD

nfusional estd datado e ndo ha sinais de sujidade sanguinea

a) Todo o sistema

¢) Mé& sujidade sanguinea nas dinulas e conectores sem agulha, mas

encontria-se dentro do prazo de vahdade

d) O sistema de infusho esta datado, nbo hi sujidade nas linhas, mas ocorrey
acdentalmente a desconexdo de duas destas linhas

ONex 0 . v
L )

Figura 25
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Figura 26
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Figura 27
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Figura 28
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Quiz 1 Quiz 2

Figura 29
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1 - Apos a insercao do cateter venoso central, a indicagao
da troca do curativo faz-se apés

48 horas da insercdo, se realizado com filme transparente estéril
€ 0 mesmo estivey mleqro © IHY'IDO

24 horas. a im de avakar insercio do mesmo

7 dias, se realizado com filme estér) transparente

Realizar a troca somente quando apresentar sujidade importante

Figura 30
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2 - Referente ao sistema de infusdo, vocé considera
importante que o mesmo seja devidamente
identificado?

Figura 31
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Voce tirou nota

Figura 32
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Resumo
METODO DE AUXiLIO VIRTUAL AO MANUSEIO DE EQUIPAMENTOS

MEDICINAIS INTRAVENOSOS E SISTEMA DE AUXiLIO DIGITAL

A presente invencao descreve um metodo de auxilio virtual ao manuseio
de equipamentos medicinais intravenosos e um sistema de auxilio digital para
instrucées de enfermagem relativas a equipamentos medicinais intravenosos.
Especificamente, a presente invengcdo compreende uma disponibilizacdo de
icones e dados relativos a equipamentos medicinais intravenosos, um
processamento de interacdo de usuario detectado através de uma interface
grafica e uma renderizacdo de camada de interacdo resultante do
processamento de interacdo de um usuario. A presente invencao se situa nos

campos da engenharia elétrica, sistemas de ensino e medicina.
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